esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Sensor with integrated connector 



Patent number: 
Publication date; 
Inventor: 
Applicant: 



DE4442478 
1995-0S-14 

MITANl TATEKI (JP); UMEMARU HISATO (JP) 
MITSUBISHI ELECTRIC CORP (JP) 



G01L9/00; G01L19/06; G01 PI/02; G01L9/00; 
G01L19/06; G01P1/00; (IPC1-7): H05K5/02; G12B9/02; 
H05K9/00; H05K13/00 
G01L9/00D2F: G01L19y06; G01P1/02B 
Application number: DE1 9944442478 19941129 
Priority numberCs)! JP1 9930299833 1 9931 1 30 



Aiso published as: 

^ J P7151561 (A) 



Report a data error here 



Abstract of DE4442478 
The sensor has a plastic housing (23) for a 
measurement element (1). A connection region 
formed in a part of the housing contains a 
connector device (4) for the measurement 
element. A capacitor (6) for suppressing 
conductor noise mounted on the connector 
device is embedded in the housing. The 
arrangement can have a screened cover (20.21) 
which captures electromagnetic disturbances and 
noise, and which covers Vhe measurement 
element. The embedded capacitor is attached to 
the screened cover and a front section of the 
connector device is positioned on the inside of 
the cover. 
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Priifungsantrag gem. § 44 l=>atG I at gestelJt 

Sensor mit Integriertem Verbinder und Verfahren zu seiner Herstellung 

Es wird ein Sensor (25J mit integriertem Verbinder ange- 
geben, wobei ein Kondensator (6) zur Unterdriickung von 
Leitungsrauschen. der fest an einar Ansch^uBeinrichtung (4) 
befestigt ist, durch Einsatrformen in einem Kunststoffge- 
hause (23) eingebettet 1st, so da6 die GroBenabmessungen 
reduziart sind. Farner sind die AnschiuBelnrichtung (4), der 
Kondensator (6) und eine abschirmende Abdeckung (21) in 
etner Baugrupps (22) zusammengebaut und werden mm 
Zeitpunkt der Herstellung des Gehauses (23) in eine Form 
elngesatzt, um die Baugruppe (22) integral mit dem GehSuse 
(23} auszubiiden, so dal£ die Herstellung des Sensors [2S) 
vereinfacht wtrd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Sensor mit integriertem 
Verbinder, bei dem ein Verbinderbereich mit einer An- 
schluBeinrichtung in einem Teil eines Kunststoffgehau- 5 
ses vorgeseJien ist, welches ein Sensorelement auf- 
nimmt, und bei dem ein Kondensator zur Verhinderung 
von Leitungsrauschen fest an der AnschluBeinrlchtung 
angebracht ist. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfali- 
ren zur Herstellung eines solciien Sensors mit integrier- 10 
tern Verbinder. 

Fig. 9 ist eine Sclinittansicht einer frilheren Entwick- 
lung eines Drucksensors mit einer Sicherheitsraaflnah- 
me gegeniiber elektromagnetischen Storungen und 
Rausciien, wobei diese friihere Entwicklung des Anmel- 15 
ders in der nocli nicht veroffentlichten japanischen Pa- 
tentanmeldung Nr. 5-66 541 beschrieben ist. Fig. 10 
zeigt eine Anordnung mit einer abschirmenden Abdek- 
kung und Kondensator dieses Drucksensors. In den 
Zeichnungen enthalt ein druckempfindliches Element 1, 20 
das als MeBelement dient und ein elektronisches Schal- 
tungselement ist, eine Halbleitermembran, welche den 
piezoelektrischen Effekt des Halbleiters ausnutzt. 

Das druckempfindliche Eleraent 1, ein Hybrid-IC 2, 
der Signale von dem druckempfmdlichcn Element 1 ver- 25 
starkt und der eine Temperaturkompensation etc aus- 
fiilirt, sind auf einer Schaltungsplatte Oder einer Basis 3 
montiert. Eine AnschluBeinrichtung 4, die ais Eingangs/ 
Ausgangs-AnschluB fur eine exteme Vorrichtung dient, 
ist mit der Basis 3 elektrisch verbunden. Die AnschluB- 30 
einrichtung 4 bestelit aus drei elektrischen Drahten, 
namlich einer Stromversorgungsleitung, einer Signal- 
ausgangsleitung und einer Masseleitung. Einer der drei 
elektrischen Drahte ist die Erdungs- oder Masseleitung, 
die mit Masse verbunden ist 35 

Das druckempfindliche Element 1, der Hybrid-IC 2 
usw. sind mit einer abschirmenden Abdeckung 5 abge- 
deckt, die als Abschirmung dient, urn das Eindringen von 
FunkstoruDgen von auBen zu dem druckerapfindlichen 
Element 1 zu verhindem. Die abschirmende Abdeckung 40 
5 ist elektrisch und mechanisch mit der Basis 3 verbun- 
den. Die AnschluBeinrichtung 4 ist mit einem Kondensa- 
tor 6 versehen, um das Eindringen von Leitungsrau- 
schen zu verhindern. Der Kondensator 6 besteht aiis 
einem Paar von konzentrischen Zylindern. Ein Vor- 45 
sprung 5a der abschirmenden Abdeckung 5 ist mit dem 
auBeren Zylinder des Kondensators 6 durch L6ten ver- 
bunden, und die AnschluBeinrichtung 4, die sich durch 
den inreren Zylinder des Kondensators 6 erstreckt, ist 
rait diesem inneren Zylinder durch Loten verbunden. 50 
Der Zwischenraum zwischen dem inneren Zylinder und 
dem auBeren Zylinder ist mit einem dielektrischen Ma- 
terial gefiillt. Das druckempfindliche Element 1. der Hy- 
brid-IC 2, die Basis 3, ein Teil der AnschluBeinrichtung 4, 
die abschirmende Abdeckung 5 und der Kondensator 6 55 
sind in einer Aussparung 7a eines Kunststoffgehauses 7 
untergebracht, um sie zu schiitzen. 

Das Gehause 7 hat einen Verbinderbereich 8, in den 
die AnschluBeinrichtung 4 eingesetzt isL Der Verbin- 
derbereich 8 wird mechanisch mit einem nicht darge- eo 
stellten extern en Verbinder verbunden, so daB die An- 
schluBeinrichtung 4 elektrisch mit der externen Vorrich- 
tung verbunden wird. Die Aussparung 7a des Gehauses 
7 ist mit einer Kunststoff-Gehausekappe 9 verschlossen, 
die eine GaseinlaBoffnung 9a fur eine Druckmessung 65 
aufweisL Ein Drucksensor 10 in Form eines Sensors mit 
integriertem Verbinder wird von dem dnickempfindli- 
chen Element 1, dem Hybrid-IC 2. der Basis 3, der An- 
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schluBeinrichtung 4. der abschirmenden Abdeckung 5, 
dem Kondensator 6, dem Gehause 7, welches teilweise 
den Verbinderbereich S aufweist, und der Gehausekap- 
pe 9 gebildet. 

Nachstehend wird der Betrjeb dieses Drucksensors 
10 beschrieben. Ein Untersuchungsgas G, welches in die 
GaseinlaBoffnung 9a der Gehausekappe 9 eingeleitet 
wird, erreicht die Position der Halbleitermembran des 
druckempfindlichen Elementes 1, so daB diese Halblei- 
termembran verformt wird. Infolgedessen liefert das 
druckempfindliche Element 1 ein Drucksignal durch den 
piezoelektrischen Effekt des Halblejters, und zwar in 
Abhangigkeit von dem Grad der Verformung, welcher 
proportional zu dem AusmaB der Verformung der 
Halbleitermembran ist. Dieses Druc:ksignal wird von 
dem Hybrid-IC 2 verstarkt und temperaturkompensiert, 
bevor es flber die Signalausgangsleitung der AnschluB- 
einrichtung 4 in dem Verbinderbereich 8 nach auBen 
abgegeben wird. 

Das Drucksignal von dem druckempfindlichen Ele- 
ment 1 des Drucksensors 10 ist ein kleines Signal, so dafl 
es gegeniiber elektromagnetischen Storungen und Rau- 
schen von auBen empfindlioh ist und von derartigen 
elektromagnetischen Storungen stark beelnfluSt wird. 
Daher ist es bei diesem Drucksensor 10 crforderlich, 
GegenmaBnahmen gegentlber den elektromagneti- 
schen Stdrungen zu ergreifen, Ganz allgemein gibt es 
zwei Arten von elektromagnetischen Storungen bzw. 
Rauschen: Funkrauschen, das sich durch die Luft aus- 
breitet, und Leitungsrauschen, welches sich uber Leitun- 
gen ausbreitet. Der Drucksensor 10 wird gegeniiber 
Funkrauschen durch die abschirmende Abdeckung 5 
und gegeniiber Leitungsrauschen durch den Kondensa- 
tor 6 geschiitzt. 

Das bedeutet, Funkrauschen, das sich durch die Luft 
zu dem druckempfindlichen Element 1 hin ausbreitet, 
wird mit der abschirmenden Abdeckung 5 abgeschirmt 
und von der abschirmenden Abdeckung 5 ilber die Mas- 
seleitung der AnschluBeinrichtung 4 durch die Basis 3 
abgeleitet. Somit erreicht das Funkrauschen das druck- 
empfindliche Element 1 nicht Das Leitungsrauschen, 
welches sich uber die Signalleitung zu dem druckemp- 
findlichen Element 1 bin ausbreitet, •v^drd mit dem Kon- 
densator 6 abgefangen, und nachdem es die abschirmen- 
de Abdeckung 5 von dem Kondensator 6 aus erreicht 
hal, aber die Masseleitung der Ansc;hluBeinrichtung 4 
durch die Basis 3 abgeleitet Somit kann kein Leitungs- 
rauschen das druckempfindliche Element 1 erreichen. 

Als nachstes wird das Verfahren zur Herstellung des 
Drucksensors 10 beschrieben. Zungc;hst wird das Ge- 
hausematerial in eine Form gegossesn, wobei die An- 
schluBeinrichtung 4 in die Form eingesetzt worden ist, 
um das Geha.use 7 einschlJeBlich des Verbinderberei- 
ches 8 zu formen, und zwar mit der sogenannten E5n- 
satzformtechnik oder Inserttechnik. Dann werden die 
abschirmende Abdeckung 5 und der Kondensator 6 
durch Loten miteinander verbunden, vgl. Fig. 10, und in 
dem Gehause 7 montiert Bei diesem Vorgang wird die 
abschirmende Abdeckung 5 in die Aussparung 7a des 
Gehauses 7 eingesetzt, und der imiere Zylinder des 
Kondensators 6 wird in den Endbereich der AjischluB- 
einrichtung 4 eingesetzt, welche in die Aussparung 7a 
des Gehauses 7 vorsteht.Die AnschluBeinrichtung 4 und 
der innere Zylinder des Kondensators 6 werden durch 
Loten miteinander verbunden. 

Danach wird die Basis 3, auf der das druckempfindli- 
che Element 1, der Hybrid-IC 2 usw. montiert worden 
sind, in dem Gehause 7 montiert, und dann werden die 
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abschirmende Abdeckung 5 und die AnschluBeinrich- einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung; 

tiing 4 an vorgegebenen Positionen der Basis 3 angelo- Fig. 2 eine Seitenansicht einer AnschluBbaugruppe 

tet SchlieBlich wird die Atissparung 7a des Gehauses 7 des Drucksensbrs gemifl FSg. 1 ; 

mit der Gehausekappe 9 abgedeckt, um auf diese Weise Hg. 3 eine Schnittansicht eines Drucksensors gemaB 
den Drucksensor 1 0 f ertigzustellen. 5 einer zweiten Ausf uhr ungsforra der Erfindung j 

Bei der Herstellung des vorgeschlagenen Drucksen- Fig. 4 eine Schnittansicht einer AnschluBbaugruppe 
sors 10 mit dera oben beschriebenen Aufbau ist es erf or- des Drucksensors gemaB Pig. 3 ; 

derlich, die Ansch]uBeinrichtung4unddenK.ondensator Fig. 5 eine Schnittansicht eines BeschJeunigungsaen- 

6 innerhalb des GehSuses 7 aneinander anzuloten, so sors gemaB einer dritten Ausfiihrungsform der Erfin- 
daB der Drucksensor 10 nicht leicht herzustelien ist lo dung; 

Dies macht es schwierig, das Herstellungsverfahren fiir Fig. 6 eine Schnittansicht einer AnschluBbaugruppe 
den Drucksensor 10 zu automatisieren, Weiterhin ist es des Beschleunigungssensors gemaB Fig. 5; 
erforderJich, einen Raum zur Unterbringung des Kon- Fig- 7 eine Schnittansicht eines Beschleunigungssen- 
densators 6 in der Aussparung 7a des Gehauses 7 vorzu- sors gemaB einer vierten Ausfiihrungsform der Erfin- 
sehen bzw. freizuhalten, so daC der Drucksensor 10 not- js dung; 

wendigerweise groBe Abmessungen erhalt. Fig, 8 eine Schnittansicht einer AnschluBbaugruppe 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, die obigen des Beschleunigungssensors gemSB Fig. 7 j 
Probleme zu losen und einen Sensor mit integriertem Fig. 9 eine Schnittansicht eines vorgeschlagenen 
Verbinder anzugeben, der ieicht herstellbar ist und ge- Drucksensors; und in 

ringe GrQBenabmessungen besitzt, auch wenn er mit 20 Fig. 10 eine Schnittansicht einer Anordnung des 
einem Kondensator zur Verhinderung von Leitungsrau- Drucksensors gemaB Fig. 9 mit abschirmender Abdek- 
schen ausgeriistet ist. Der Erfindung Jicgt weiterhin die kungmid fCondensator. 
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung eines 

solchen Sensors mit integriertem Verbinder anzugeben. Erste Ausfuhrungsform 

GemaiJ einem Aspekt der Erfindung vnrd ein Sensor 25 
mit integriertem Verbinder angegeben, der folgendes Fig. 1 zejgt erne Schnittansicht eines Drucksensors 
aufweist: ein Kunstsloffgehause zur Unterbringung ei- gemSB einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung, 
nes MeBelementesr einen Verbinderbereich, der in ei- wahrend Fig. 2 eine Schnittansicht einer AnschiuBbau- 
nem Teil des Kunststoffgehauses gebildet ist und der gruppe des Druclcsensors gemaB Fig. 1 zeigt. In den 
einen AnschluB des MeBelementes enthalt; und einen 30 Zeichnungen sind diejenigen Komponenten, die mit de- 
Koiidensator zur Verhinderung von I-eitungsrauschen, nen des Drucksensors gemaB Fig. 9 gleich oder aquiva- 
der an der AnschluSeinrichtung angebracht ist, wobei lent sind, mit den gleichen Bezugszeichen bezeicimet, 
der Kondensator durch Einsatz formen in das Gehause und eine Beschrcibung dicser Komponenten erscheint 
eingeb ettet ist an dieser Stelle entbehrlich. 

Gemafi einem anderen Aspekt der Erfindung wird ein 35 In den Zeichnungen sind das druckempfindliche Ele- 
Sensor mit integriertem Verbinder angegeben, der foJ- meat 1, der Hybrid-IC 2 usw. mit einer abschirraenden 
gendes aufweist; ein Kunststoffgehause zur Unterbrin- Abdecktmg 20 abgedeckt Die abschirmende Abdek- 
gung eines MeBelementes; einen Verbinderbereich, der kung 20, die als Abschirra element zum Schutze des 
in einem Teil des Kunststoffgehauses ausgebildet ist und druckennpfindlichen Elementes 1, des Hybrid-IC 2 usw. 
eine AnschluBeinrichtung des MeBelementes enthalt; ei- 40 gegeniiber externem Funlcrauschen dient, ist eiektrisch 
ne abschirmende Abdeckung, die so ausgelegt ist, dafi und mechanisch an der Leiterplatte oder der Basis 3 
sie elektromagnetische Storungen und Rauschen ab- angebracht. Eine zweite abschirmende Abdeckung 21 
fangt und so vorgesehen ist, daB sie das MeBelement ist an den auBeren Zylinder des Kondensators 6 angeld- 
abdeckt; und einen Kondensator zur Verhinderung von tet und elektrisch mit der Masseleitung der AnschluB- 
Leitungsrauschen, der f est an der AnschluBeinrichtung 45 cinrichtung 4 iiber eine nicht dargesteilte Bypassleitung 
angebracht ist, wobei der Kondensator in das Gehause verbunden. Eine AnschluBbaugruppe 22, die vorher zu- 
durch Einsatz formen eingebettet und an der abschir- sammengebautworden ist. bestehtaus der AnschluB ein- 
menden Abdeckung angebracht ist und wobei ein vor- richtung 4, dem Kondensator 6 und der zweiten abschir- 
derer Endbereich der AnschluBeinrichtung an der In- menden Abdeckung 21. 

nenseite der abschirmenden Abdeckung positioniert ist so Das druckempfindliche Element 1, der Hybrid-3C 2, 
Gemafi einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die Basis 3, ein Teii der AnschluBeinrichtung 4 und die 
ein Verfahren zur Herstellung eines Sensors mit inte- abschirmende Abdeckung 20 sind in einer Aussparung 
griertem Verbinder angegeben, das folgende Schritte 23a eines Kunststoffgehauses 23 zu Schutzzwecken un- 
aufvi'etsti Anordnen einer AnschluBbaugruppe, die aus tergebracht. Das Gehause 23 weist einen Verbinderbe- 
einer AnschluBeinrichtung und einem fest daran ange- 55 reich 24 auf, wobei die AnschluBbaugruppe 22 in diesen 
brachten Kondensator besteht, in einer Form; Eingie- eingesetzt ist. Ein Drucksensor 25 in Form eines Sensors 
Ben eines Harzes in diese Form, um ein Gehause zu mit integriertem Verbinder wird von dem druckemp- 
bilden, das mit der AnschluBbaugruppe integriert ist; ftndlichen Element 1, dem Hybrid-IC 2, der Basis 3, der 
Einsetzen einer LeiterpJatte, auf der zutnindest ein MeB- AnschluBeinrichtung 4, dem Kondensator 6, der Gehau- 
element und eine abschirmende Abdeckung montiert so sekappe 9, der abschirmenden Abdeckung 20, der zwei- 
worden sind, in das Gehause; und Verbinden eines End- ten abschirmenden Abdeckung 21 und dem Gehause 23 
bereiches der AnschluBeinrichtung mit der Leiterplatte. rait dem Verbinderbereich 24 gebildet 

Die Erfindung vArd nachstehend, auch hinsichtlich In dem Drucksensor 25 wird Funkrauschen, das sich 

weiterer Merkmale und Vorteile, anhand der Beschrei- durch die Luft zu dem druckempfindlichen Element 1 
bung von Ausftthrungsbeispielen und unter Bezugnah- 55 hin ausbreitet, von der abschirmenden Abdeckung 20 
me auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert abgefangen und von dieser abschirmenden Abdeckung 
Die Zeichnungen zeigen in 20 zu der Masseleitung der AnschluBeinrichtung 4 iiber 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Drucksensors gemaB die Basis 3 abgeleitet Sormt erreicht kein Funkrauschen 
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das druckempfindliche Element 1. Leitungsrauschen, 
das sich von der AnschluBeinrichtung 4 zu dem druck- 
empfindlichen Element 1 hin ausbraitet, wird mit dem 
Kondensator 6 abgefangen, und nachdem es von dem 
Kondensator 6 die zweite abschirmende Abdeckung 21 5 
erreicht hat, tiber die Bypassleitung zu der Masseleitung 
der AnschluBeinrichtung 4 abgeleitet. Somit erreicht 
kein Leitungsrauschen das druckempfindliche Element 
1. Die zweite abscliirmende Abdeckung 21 dient auch 
dazu, einen Teil des Funkrauschens abzufangen, das sich 10 
zu dem druckempfindlichen Element 1 hin ausbreitet. 

Als nSchstes wird ein Verfahren zur Hersteilung des 
Drucksensors 25 beschrieben. Zunachst wird das Mate- 
rial des Gehauses 23, einschlieBlich des "Verbinderberei- 
ches 24 erlautert. Das Gehause 23 wird hergestellt, in- 15 
dem man ein Kunstharz in eine vorgegebene Form 
gieBt Im Hinblick darauf mtiB das Harzraaterial fur das 
Gehause 23 die folgenden drei Bedingimgen erfQlIen: 

(i) Die Formharztemperatur muB niedriger sein aJs 20 
der Schmelzpunkt des Lotes, mit dem die An- 
schluBbaugruppe 22 gebildet wird- 

(ii) Der Einspritzdruck muB niedrig genug sein, d. h. 
das Material rauB eine zufriedensteJlende FluiditSt 
aufweisen, damit der eingesetzte Kondensator 6 23 
durch den Druck zum Zeitpunkt des Einspritzens 
nicht deformiert wird. 

(iii) Das Material muB einen hohen Wert der elek- 
trischen Isolierung aufweisen und einen linearen 
Ausdehnungskoeffizienten besitzen, der klein ge- 30 
nug ist, um durch thermische Ausdehnung keine 
Verformungdes Kondensators 6 hervorzurufen. 

Als Material filr das Gehause 23, das die obigen drei 
Bedingungen erfiillt, wird ein Flilssigkristallpolymer 35 
verwendet Im Gegensatz zu dem herkommlicherweise 
verwendeten Material, das insbesondere nicht in der 
Lage ist, die obige Bedingung (ii) zu erfiillen, zejgt das 
Flussigkristallpolymer eine ausreichende Fluiditat xmd 
erftillt ohne weiteres die Bedingung (ii). 40 

Als nachstes wird ein Verfahren zur Hersteilung des 
Drucksensors 25 speziell beschrieben. Das Flussigkri- 
stallpolymer wird in eine vorgegebene Form gegossen, 
wobei die Anschlufibaugruppe 22 vorher in die Form 
eingesetzt worden ist, um das Gehause 23 durch Einsatz 45 
formen herzustellen. Es handelt sich dabei um ein Form- 
verfahren, bei dem zum Zeitpunkt des Formens die An- 
schlufibaugruppe 22 in das Harz eingesetzt ist, bevor 
dieses einen Formk5rper ergibt und aushartet. Dieses 
Verfahren unterscheidet sich von einem Forraverf ahren, 50 
bei dem die AnschluBbaugruppe 22 usw. an dem Harz 
angebracht werden, das bereits ausgehartet ist Auf- 
grund seiner besonders hohen Fluiditat kann das Fliis- 
sigkristallpolymer mit niedrigem Druck eingespritzt 
werden, so daB keine Gefahr besteht, daS eine Verfor- 55 
mung Oder dergleichen bei dem Kondensator 6 der An- 
schluBbaugruppe 22 auftritt. 

Als nachstes wird die Basis 3, an der das druckemp- 
findliche Element 1, der Hybrid-IC 2 usw. montiert wor- 
den sind, in die Aussparung 23a des Gehauses 23 einge- 
setzt, und die AnscMuBeinrichtung 4 wird an einer vor- 
gegebenen Position der Basis 3 angelotet. Schlicfilich 
wird die Aussparung 23a des GehS,uses 23 mit der Ge- 
hausekappe 9 abgedeckt, so daB der Drucksensor 25 
f ertiggestellt wird. 65 

Wie oben erwahnt, wird be! diesem Drucksensor 25 
das GehS.use 23, einschlieBlich des Verbinderbereiches 
24, durch Einsatzfonnen integral mit der AnschluBbau- 
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gruppe 22 einschlieBlich des Kondensators 6 hergestellt, 
so dafl es im Unterschied zu dem friiheren Drucksensor 
10 bei dem Drucksensor 25 nicht erforderlich ist, die 
AnschluBeinrichtung 4 und den Kondensator 6 inner- 
halb des kleinen Raumes des Gehauses 7 anzuloten, so 
daB dadurch die Hersteilung erleichtert wird. Weiterhin 
besteht bei diesem Drucksensor 25 kesin Erfordernis, die 
Aussparung 23 a des Gehauses 23 mit einem Unterbrin- 
gungsbereich fiir den Kondensator 6 vorzusehen, so daB 
dadurch eine entsprechende Reduzierung der GroBe 
erzielt wird. 

Bei der oben beschriebenen Ausfvihrungsform ist der 
verwendete Kondensator ein Kondensator vom Durch- 
gangstyp, so daB es im Hinblick auf die elektrostatische 
Kapazitat erforderlich ist, die zweite abschirmende Ab- 
deckung 21 an dem Kondensator 6 anzubringen bzw, zu 
befestigen. Die zweite abschirmende Abdekkung 21 
kann jedoch in Abhangigkeit vom Kondensatortyp auch 
entf alien. 

Zweite Ausfiihrungsform 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht eines Drucksensors ge- 
maB der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, wah- 
rend Fig. 4 eine Seitenansicht einer AnschluBbaugruppe 
zeigt. 

GemaB der dargestellten Ausfiihrungsform sind das 
druckempfindliche Element 1, der Hybrid-IC 2 usw. mit 
einer abschirmenden Abdeckung 26 abgedeckt, die als 
Abschirmelement dient, um sie gegen auBeres Funkrau- 
schen zu schutzen. Die abschirmende Abdeckung 26 ist 
an den auBeren Zylinder des Kondensators 6 angelotet 
und mit der Masseleitung der AnschluBeinrichtung 4 
fiber eine nicht dargesteUte Bypassleitung verbunden. 
Eine AnschluBbaugruppe 27, die vorher zusammenge- 
baut worden ist, wird von der AnschluBeinrichtung 4, 
dem Kondensator 6 und der abschirmenden Abdeckung 
26 gebildet. Abgesehen von den obigen Ehizelheiten hat 
der Drucksensor 25 den gleichen Aufbau wie die erste 
AusfOhrungsform. 

Als nachstes wird ein Verfahren zur Hersteilung die- 
ses Drucksensors 25 erlautert. Ein I'ltissigkristallpoly- 
mer wird in eine vorgegebene Form gegossen, wobei 
die AnschluBbaugruppe 27 in die Form eingesetzt wor- 
den ist, um das Gehause 23 einschlieBlich des Verbinder- 
faereichs 24 herzustellen. Dann wird die Basis 3, an der 
das druckempfindliche Element 1, der Hybrid-IC 2 usw. 
montiert worden sind, in die Aussparung 23a des Ge- 
hauses 23 eingesetzt, und die AnschluBeinrichtung 4 
wird an einer vorgegebenen Position auf der Basis 3 
angelotet. SchlieBIich wird die Aussparung 23a des Ge- 
hauses 23 mit der Gelmusekappe 9 abgedeckt. 

Wie oben erlautert, ist auch bei diesem Drucksensor 
25 das Gehause 23, einschlieBlich des Verbinderberei- 
ches 24. rait der AnschluBbaugruppe 27 durch Einsatz 
formen integriert, so daB der gleiche Effekt wie oben 
erlautert bei dem Drucksensor 25 erzielt werden kann. 
Wahrend bei der ersten Ausfuhrungsform das innere 
Ende oder der vordere Endbereich der AnschluBein- 
richtung 4 an der AuBenseite der abschirmenden Ab- 
deckung 20 positioniert ist und ein Teil der abschirmen- 
den Abdeckung 20 und ein Teil der AnschluBeinrichtung 
4 zwischen dem druckempfindlichen Element 1 und ei- 
nem vorderen Endbereich der Basis 3 angeordnet sind, 
ist bei dieser Ausfiihrungsform der vordere Endbereich 
der AnschluBeinrichtung 4 an der Innenseite der ab- 
schirmenden Abdeckimg 26 angebracht, imd es ist nur 
ein Teil der AnschluBeinrichtung 4, der zwischen dem 
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druckempfindJjchen Element 1 und dem vorderen End- 
bereich der Basis 3 angeordnet ist, mit der Folge, daB 
dadurch die Basis 3 entsprechend in ihrer GroBe redu- 
ziert werden kann iind eine Reduziening der Abmes- 
sungen und der GrCBe des Drucksensors 25 erreicht 
wird. 

Das Funkrauschen wird mit der abschirmenden Ab- 
deckung 26 abgefangen, und das Leitungsrauschen wird 
mit dem Kondensator 6 abgefangen und zu der abschir- 
menden Abdeckung 26 bin abgeleitet, so daB es viber die 
Masseleitung der AnschluBeinrichtung4 nachi auBen ab- 
geleitcT wird. 

Dritte Ausfiihrungsform 

Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht eines Beschleuni- 
gungssensors gemai3 einer dritten Atisfahrungsform der 
Erflndimg, wahrend Fig. 6 eine Seitenansiclit elner An- 
scbluBbaugruppe zeigt. 

Bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind auf einer 
Basis 32 ein Beschleunigungs-Mefleleraent 30, das als 
Sensorelement diem und als elektronisches Schaltungs- 
element ausgebildet ist, ein Hybrid-IC 31 zur Verstar- 
kung eines kleinen Ausgangssignals von dem Beschleu- 
nigungs-MeSelement 30 und zur Durchfuhrung einer 
Temperaturkompensation usw. montiert. Eine An- 
schluBeinrichtung 33 dient als Eingangs/Ausgangs-An- 
schluB fiir eine externe Vorrichtung, die eiektrisch mit 
der Basis 32 verbunden ist Diese AnschiuBeinriclitung 
33 besteht aus drei elektrischen Drahten, namlich einer 
Versorgungsleitung, einer Signalausgangsleitung und 
einer Masseleitung. Einer dicser drei elektrischen Drah- 
te badet die Masseleitung, die mit Erde bzw. Masse 
verbunden ist Das Beschleunigungs-MeBelement 30, 
der Hybrid-IC 31 tisw. sind mit einer abschirmenden 
Abdeckung 34 abgedeckt, die als Abschirmelement 
dient Die abschirmende Abdeckung 34 ist eiektrisch 
und mechanisch an der Basis 32 befestigt und dient dem 
Zweck, zu verttindern, daB Funkrauschen, welches sich 
durch die Luft ausbreitet in das Beschleunigungs-MeB- 
elemert 30 eintritt 

Die AnschliiBeinrichtung 33 ist mit einera Kondensa- 
tor 36 versehen, um das Eindringen von Leitungsrau- 
schen von der AnschluBeinrichtung 33 zu verhindern. 
Der Kondensator 36 hat denselben Aufbau wie der 
K-ondensator 6 gemIS Fig. 9; die AnschluBeinrichtung 
33 ist an den inneren Zylinder des Kondensators 36 
angelStet, und eine zweite abschirmende Abdeckung 35 
ist an den auBeren Zylinder des Kondensators 36 ange- 
lotet. Die Masseleitung der AnschluBeinrichtung 33 ist 
mit der zweiten abschirmenden Abdeckung 35 durch 
eine nicht dargestellte Bypassleitung verbunden. Eine 
Anschlufibaugruppe 37, die vorher zusammengebaat 
worden ist, besteht aus der AnschluBeinrichtung 33, der 
zweiten abschirmenden Abdeckung' 35 und dem Kon- 
densator 36. Das Beschleunigungs-MeBelement 30, der 
Hybrid-IC 31, die Basis 32, ein Teil der AnschluBeinrich- 
tung 33 und die abschirmende Abdeckung 34 sind in 
einer Aussparung 38a eines Gehauses 38 zu ihrem 
Schutz untergebracht 

Das Gehaase 38 weist ein en Verbinderbereich 39 auf, 
der mit der darin eingesetzten AnschluSbaugruppe 37 
geformt ist Die Aussparung 38a des Gehauses 38 ist mit 
einer GehSusekappe 40 abgedeckt Ein Beschieuni- 
gungssensor 41 in Form eines Sensors mit integriertem 
Verbinder wird von dem Beschleunigungs-MeBelement 
30. denn Hybrid-IC 31, der Basis 32. der Anschlufianrich- 
tung 33j der abschirmenden Abdeckung 34, der zweiten 
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abschirmenden Abdeckung 35, dem Kondensator 36, 
dem Gehause 38, das teilweise den Verbinderbereich 39 
umfaBt, und der Gehausekappe40 gebildet. 

Nachstehend wird der Betrieb des Beschleunigungs- 
s sensors 41 beschrieben. Wenn der Beschleunigungssen- 
sor 41 beispielsweise in einem Kraftfahrzeug montiert 
ist, wird ein Ideines Beschleunigungssigna) von dem Be- 
schleunigungs-MeBelement 30 geliefert. Dieses Be- 
schleunigungssignal wird von dem Hybrid-IC 31 ver- 
10 starkt und temperaturkompensiert, bevor es iiber die 
AnschiuBeinriclitung 33 an eine externe Vorrichtung ab- 
gegeben wird. In dies em Falle wird Funkrauschen, das 
sich durch die Luft zu dem Beschleunigungs-MeBele- 
ment 30 hin ausbreitet, von der abschirmenden Abdek- 
15 kung 34 abgefangen und von der abschirmenden Abdek- 
kung 34 zu der Masseleitung der AnschluBeinrichtung 
33 und durch die Basis 32 abgefiihrt Leitungsrauschen, 
das sich von der AnschluBeinrichtung 33 zu dem Be- 
schleunigungs-MeBelement 30 hin ausbreitet, wird von 
20 dem Kondensator 36 abgefangen und zu der Masselei- 
tung der AnschluBeinrichtung 33 und durch die zweite 
abschirmende Abdeckung 35 abgefuhrt 

Im folgenden wird ein Verfahren zur Hersteliung des 
Beschleunigungssensors 41 beschrieben. Zunachst wird 
25 die AnschluBbaugruppe 37 in eine vorgegebene Form 
eingesetzt, und in diesem Zustand wird ein Fliissigkri- 
stailpolymer in diese Form eingegossen, um das Gehau- 
se 38, einschlieBlich des Verbinderbereiches 39, durch 
Einsatzformen zu bilden. Dann wird die Basis 32, auf der 
30 das Beschleunigungs-MeBelement 30, der Hybrid-IC 31 
usw. montiert worden sind und an der die abschirmende 
Abdeckung 34 befestigt worden ist, in die Aussparung 
38a des Gehauses 38 eingesetzt, und die AnschluBein- 
richtung 33 wird an einer vorgegebenen Position der 
35 Basis 32 angelfitet SchlieBlich wird die Aussparung 38a 
des Gehauses 38 mit der Gehausekappe 40 abgedeckt, 
so daB der Beschieunigungssensor 41 -fertig ist 

Wie oben erlautert, ist auch bei diesem Beschieuni- 
gungssensor 41 das Gehause 3S, einschlieBlich des Ver- 
40 buiderbereiches 39, mit der AnschluBbaugruppe 37 
durch Einsatz formen integriert, so daB der Beschieuni- 
gungssensor 41 den gleichen Effekt crzielt wie der 
Drucksensor 25 gemafl der ersten Ausfuhrungsform. 
Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist der Kondensa- 
45 tor 36 ein Kondensator vom Durchfuhrungstyp, so daB 
es im Hinblick auf die eiektrostatische Kapazitat erfor- 
derlich ist die zweite abschirmende Abdeckung 35 fest 
an dem Kondensator 36 anzubringen. In Abhangigkeit 
vom Typ des Kondensators kann jedoch die zweite ab- 
50 sdurmende Abdeckung auch entfallen. 

Vierte Ausfuhrungsform 

Fig. 7 zeigt eine Schnittansicht eines Beschleuni- 
55 gungssensors gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform 
der Erfindung, und Fig. 8 zeigt eine Seitenansicht einer 
AnschluBbaugruppe. 

Bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind das Be- 
schleunigungs-MeBelement 30, der Hybrid-IC 31 us^v. 
60 mit einer abschirmenden Abdeckung 42 abgedeckt, die 
als Abschirmelement dient. Die abschirmende Abdek- 
kung 42 ist an den auBeren Zylinder des Kondensators 
36 angelotet und mit der Masseleitung der Anschiuflein- 
richtung 33 durch eine nicht dargestellte Bypassleitung 
65 verbunden. Eine AnschluBbaugruppe 33, die vorher zu- 
sammengebaut worden ist, wird von der AnschluBein- 
richtung 33, dem Kondensator 36 und der abschirmen- 
den Abdeckung 42 gebildet Abgesehen von denobigen 
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Einzelhehen hat der Beschleunigungssensor den glei- 
chen Aufbau wie die dritte Ausfuhrungsform. 

Auch bei diesem Beschleunigungssensor 41 wird die 
AnschluBbaugruppe 43 in eine vorgegebene Form ein- 
gesetzt, und in diesem Zustand wird Fliissigkristallpoly- 5 
mer in die Form eingegossen, um das Gehause 38, ein- 
schlieBlich des Verbinderbereiches 39, durch Einsatzfor- 
men xu bilden. Dann wird die Basis 32, an der das Be- 
schleunigungs-MeBelement 30, der Hybrid- IC 31 usw. 
montiert worden sind, in die Aussparung 38a des Ge- jo 
hauses 38 eingesetzt, und die AnschluBeinrichtung 33 
wird an einer vorgegebenen Position der Basis 32 ange- 
lotet. Danach wird die Aussparung 38a des Gehauses 38 
mit der Geliausekappe 40 abgedeckt Auf diese Weise 
wird der Beschleunigungssensor 41 hergestellt. 15 

Dementsprechend bietet der Beschleunigungssensor 
41 den gleichen Effekt wie der Drucksensor 25 gemaB 
der zweiten Ausftihrungsform. 

Bei dem Drucksensor 25 und dem Beschleunigungs- 
sensor 41 gemaB der ersten und der vierten Ausfiih- 20 
rungsform ist es auch moglich, eine Vielzahl von Kon- 
densatoren zur Verhinderung des Leitungsrauschens 
vorzusehen. diese Kondensatoren mit der AnschluBein- 
richtung usw. in eitier Kondensatorbaugruppe vorher 
zusammenzubauen und das Gehause herzustellen, wo- 25 
bei diese Kondensatorbaugruppe in die Form eingesetzt 
worden ist. 

Wie bereits erwahnt, wird gemaB der Erfindung der 
Kondensator durch Einsatz formen in das Gehause ein- 
gebettet, so daB die Herstellung des Sensors erleichtert 30 
wird und die Grofie des Sensors verringert werden 
kann. 

Weiterhin wird gemSB der Erfindung der Kondensa- 
tor durch Einsatzformen in das Gehause eingebettet 
und zur gleichen Zeit an der abschirmenden Abdeckung 35 
befestigt, wobei der vordere Endbereich der AnschluB- 
einrichtung an der Innenseite der abschirmenden Ab- 
deckung positioniert wird, so daB dadurch die GroBe 
des Sensors weiter verringert wird. 

GemaB der Erfindung wird das Gehause aus einem 40 
Material hergestellt, das eine ausreichende Fluiditat 
zum Zeitpunkt der Formung besitzt, so daB der Ein- 
spritzdruck zum Zeitpunkt des Formens verringert wer- 
den kann, mit der Folge, daB der Kondensator keinerlei 
Verforraung zum Zeitpunkt des Einsatzformens erlei- 45 
det 

Patentansprfiche 



eine AnschluBeinrichtung (4, 33) fur das MeBele- 
ment(l,30)enthalt; 

eine abschirmende Abdeckung (20, 21, 26, 35, 42), 
die elektromagnetische Storungen und Rauschen 
abfangt und derart angeordnet ist, daB sie das MeB- 
element (1, 30) abdeckt; und 

einen Kondensator (6, 36) zur tlnterdriickung von 
Leitungsrauschen, der an der AnschluBeinrichtung 
(4, 33) befestigt ist, wobei der Kondensator (6, 36) 
durch Einsatzformen in das Gehause {23, 38) einge- 
bettet und an der abschirmenden Abdeckung (21, 
26, 35, 42) befestigt ist, wobei ein vorderer Endbe- 
reich der AnschluBeinrichtung (4, 33) an der Innen- 
seite der abschirmenden Abdeckung (21, 26, 35, 42) 
positioniert ist 

3. Sensor nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekenn- 
zeicfanet, daB das Gehause (23, 3S) aus einem Mate- 
rial bcsteht, das zum Zeitpunkt des Formens eine 
ausreichende Fluiditat aufweist. 

4. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Grehause aus einem 
Flussigkristallpolymer besteht. 

5. Verfahren zum Herstellen eines Sensors mit inte- 
griertem Verbinder, gekennzeictmet durch folgen- 
deSchritte: 

— Anordnen einer AnschluBbaugruppe (22,27, 
37, 43), die aus einer AnschluBeinrichtung (4, 
33) und einem fest daran angefarachten Kon- 
densator (6, 36) besteht, in einer Form; 

— EingieBen eines Harzes m diese Form zur 
Bildung eines Gehauses (23, 38), das mit der 
AnschluBbaugruppe (22, 27, 37, 43) integriert 
ist; 

— Einsetzen einer Leiterplatte bzw. einer Ba- 
sis (3, 32), an der zuraindest ein MeBelement (1, 
30) und eine abschirmende Abdeckung (20) 
montiert sind, in das Gehause (23, 38); und 

— Verbinden eines Endbereiches der An- 
schluBeinrichtung (4. 33) jnit der Leiterplatte 
bzw, der Basis (3, 32). 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Haiz zur Herstellung des Gehau- 
ses ein Fltissigkristallpolymer vcrwcndct wird. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnoggen 



1. Sensor mit integriertem Verbinder, gekeim- 50 
zeichnet durch 

ein Kunststoffgebause (23, 38) zur Unterbringung 
eines MeBelementes (1.30); 

dnen Verbinderbereich (24, 39), der in einem Teil 
des Kunststoffgehauses (23, 38) ausgebildet ist und 55 
eine AnschluBeinrichtung (4, 33) fiir das MeBele- 
ment (1,30) enthalt; und 

einen Kondensator (6, 36) zur Unterbindung von 
Leitimgsrauschen, der an der AnschluBeinrichtung 
(4, 33) befestigt ist, wobei der Kondensator (6, 36) ea 
durch Knsatzformen in das Gehause (23, 38) einge- 
bettet ist. 

2. Sensor mit integriertem Verbinder, gekennzeich- 
net durch 

ein Kunststoffgebause (23, 38), das ein MeBelement es 
(1, 30) aufnimmt; 

einen Verbinderbereich (24, 39), der in einem Teil 
des Kunststoffgehauses (23, 38) ausgebildet ist und 
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